
En  agosto  de  2018,  el  Grupo  de  Genética  de  Poblaciones  e  Identificación  de  la  Universidad  Nacional  de  Colombia  
recibió  una  solicitud  para  establecer  la  paternidad  mediante  marcadores  genéticos  de  un  par  de  mellizos  
varones,  en  quienes  se  hizo  el  análisis  del  gen  de  amelogenina,  el  análisis  de  repeticiones  cortas  en  tándem  
(Short  Tandem  Repeats,  STR)  autosómicas  y  del  cromosoma  Y  (Y­STR)  mediante  kits  comerciales  de  identificación  
humana  y  cálculos  e  interpretación  del  índice  de  paternidad  y  probabilidad  de  paternidad.  

Palabras  clave:  huella  genética;  paternidad;  gemelos  dicigóticos;  fertilización;  repeticiones  de  microsatélites.

Aunque  la  superfecundación  heteropaternal  rara  vez  se  observa  entre  humanos  dada  su  baja  frecuencia,  en  las  
disputas  de  paternidad  de  gemelos  dicigóticos  es  obligatorio  exigir  la  presencia  de  los  dos  gemelos  en  las  pruebas  
para  evitar  conclusiones  erróneas.

La  superfecundación  heteropaternal  es  un  fenómeno  extremadamente  raro  que  ocurre  cuando  un  segundo  
óvulo  liberado  durante  el  mismo  ciclo  menstrual  es  fertilizado  además  por  los  espermatozoides  de  un  hombre  
diferente  en  relaciones  sexuales  separadas.
En  agosto  de  2018,  el  Grupo  de  Genética  de  Poblaciones  e  Identificación  de  la  Universidad  Nacional  de  Colombia  
recibió  una  solicitud  para  establecer  la  paternidad  de  un  par  de  gemelos  varones  con  marcadores  genéticos.  Se  
realizaron  los  siguientes  análisis:  gen  de  amelogenina,  repetición  corta  en  tándem  autosómica  (STR)  y  análisis  de  Y­
STR  mediante  kits  comerciales  de  identificación  humana,  índice  de  paternidad  y  cálculo  e  interpretación  
de  la  probabilidad  de  paternidad.  Se  obtuvo  un  índice  de  paternidad  de  2,5134E+7  y  una  probabilidad  
de  paternidad  del  99,9999  %  para  el  gemelo  2,  mientras  que  se  excluyeron  14  de  17  marcadores  del  cromosoma  Y  
y  14  de  21  repeticiones  cortas  en  tándem  autosómicas  para  el  gemelo  1.  Los  resultados  indicaron  que  los  gemelos  

tienen  diferentes  padres  biológicos.

Gemelos  de  diferentes  padres:  un  caso  de  superfecundación  heteropaternal  en  
Colombia

La  superfecundación  heteropaternal  es  un  fenómeno  extremadamente  raro  que  se  produce  cuando  un  segundo  
óvulo,  liberado  durante  el  mismo  ciclo  menstrual,  es  fertilizado  por  un  espermatozoide  de  un  hombre  diferente  en  
relaciones  sexuales  separadas.  

Se  obtuvo  un  índice  de  paternidad  de  2,5134E+7  y  una  probabilidad  de  paternidad  de  99,9999  %  para  el  
gemelo  2,  en  tanto  que  en  el  gemelo  1  se  excluyeron  14  de  los  17  marcadores  del  cromosoma  Y  y  14  de  los  
21  sistemas  STR  autosómicos  evaluados.  Los  resultados  indicaron  que  los  gemelos  tienen  diferentes  padres  
biológicos.  

Palabras  clave:  dermatoglifia  del  ADN;  paternidad;  gemelos  dicigóticos;  fertilización;  repeticiones  de  
microsatélite.  

A  pesar  de  que  la  superfecundación  heteropaternal  rara  vez  se  observa  en  humanos  debido  a  su  baja  
frecuencia,  en  las  disputas  de  paternidad  para  los  gemelos  dicigóticos,  es  obligatorio  exigir  en  la  prueba  la  
presencia  de  los  dos  gemelos  para  evitar  conclusiones  incorrectas.  
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ocurre  cuando  un  segundo  óvulo  liberado  durante  el  mismo  ciclo  menstrual  es  fertilizado  
adicionalmente  por  los  espermatozoides  de  un  hombre  diferente  en  relaciones  sexuales  separadas  que  
tienen  lugar  dentro  de  un  corto  período  de  tiempo  desde  la  primera  (1­4).

https://doi.org/10.7705/biomedica.5100

Informe  de  caso

La  superfecundación  heteropaternal  es  un  fenómeno  extremadamente  raro  que

Sin  embargo,  la  frecuencia  de  estos  casos  puede  variar  dependiendo  de  las  tasas  de  coito  y  de  
doble  ovulación  de  la  población  (3).

Este  fenómeno  fue  presentado  inicialmente  por  Archer  en  1810  (7);  él  demostró  las  diferencias  
fenotípicas  entre  una  gemela  blanca  y  otra  gemela  mulata  y  su  estudio  fue  seguido  posteriormente  
por  Terasaki,  et  al.,  en  1978  al  tipificar

Wenk  et  al.  encontraron  tres  casos  en  39.000  registros  de  una  base  de  datos  de  pruebas  de  paternidad  
y  mostraron  una  frecuencia  del  2,4%  de  superfecundación  heteropaternal  entre  gemelos  dicigóticos  
cuyos  padres  estaban  involucrados  en  disputas  de  paternidad  (5,6).
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Se  recogieron  muestras  de  sangre  de  los  gemelos,  de  su  madre  y  del  presunto

Presentación  del  caso

En  Colombia,  Bravo­Aguilar  presentó  un  caso  de  superfecundación  
heteropaternal  como  ejemplo  en  el  libro  “La  verdad  genética  de  la  paternidad”  donde  
se  mencionan  dos  casos  detectados  en  el  laboratorio,  pero  no  se  aporta  mayor  información  
(24).

In  August,  2018,  the  Grupo  de  Genética  de  Poblaciones  e  Identificación  

Padre  en  tarjetas  FTA.  Se  obtuvieron  dos  muestras  independientes  de  cada  persona,  
tomadas  en  diferentes  momentos,  y  cada  muestra  se  investigó  por  duplicado.
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Utilizando  el  tampón  de  purificación  de  reactivos  FTA.  Para  definir  los  perfiles  genéticos,  
se  tipificaron  las  muestras  para  15  STR  autosómicos  (D8S1179,  D21S11,  D7S820,  
CSF1PO,  D3S1358,  TH01,  D13S317,  D16S539,  D2S1338,  D19S433,  vWA,  TPOX,  
D18S51,  D5S818,  FGA)  y  amelogenina  como  marcador  sexual  en  el  kit  de  amplificación  
AmpFlSTR  Identifiler™  (Applied  Biosystems).

Para  confirmar  y  ampliar  este  análisis,  utilizamos  16  STR  autosómicos  
(D10S1248,  vWA,  D16S539,  D2S1338,  D8S1179,  D21S11,  D18S51,  D22S1045,  
D19S433,  TH01,  FGA,  D2S441,  D3S1358,  D1S1656,  D12S391,  SE33)  y  amelogenina  como  
marcador  sexual  del  AmpFlSTR  NGM  SElect  Kit™  (Applied  Biosystems).

Estas  amplificaciones  se  realizaron  en  un  termociclador  Applied  Biosystems  2720™.  La  
electroforesis  capilar  y  la  detección  de  los  productos  amplificados  se  realizaron  con  el  analizador  
genético  ABI  PRISM  310™.  Las  muestras  se  analizaron  con  el  software  GeneMapper  ID™,  
versión  3.2  (Applied  Biosystem).

Aquí  presentamos  un  caso  de  gemelos  dicigóticos  de  diferentes  padres  detectados  en  
Colombia  evidenciado  por  marcadores  de  ADN  de  repetición  corta  en  tándem  autosómica  (STR).

Antígenos  de  histocompatibilidad  (8).  Actualmente,  se  han  reportado  alrededor  de  19  casos  
de  superfecundación  heteropaternal  en  todo  el  mundo  (2,4,7­23).  Se  ha  sugerido  que  
esto  dejará  de  ser  un  evento  raro,  ya  que  se  están  describiendo  casos  con  mayor  
frecuencia  gracias  a  la  disponibilidad  actual  de  métodos  moleculares  y  a  la  popularidad  y  el  
creciente  número  de  pruebas  de  paternidad  (2­4,14,22).

En  la  Universidad  Nacional  de  Colombia,  se  recibió  una  solicitud  para  establecer  la  
paternidad  de  un  par  de  gemelos  varones  con  marcadores  genéticos  del  presunto  padre,  
quien  sospechó  del  parentesco  de  los  niños  y  solicitó  pruebas  de  paternidad.  Ambos  
gemelos  eran  varones,  nacidos  después  de  las  35  semanas  de  gestación;  el  primero  pesó  
1700  g  y  el  segundo,  2380  g.  La  madre  negó  haber  recibido  transfusiones  de  sangre  durante  
el  embarazo,  pero  mencionó  el  uso  de  anticonceptivos  orales  antes  de  la  concepción  
y  antecedentes  de  gemelos  por  parte  de  su  madre.  El  estudio  se  realizó  con  el  
consentimiento  escrito  de  la  madre  y  el  presunto  padre  de  los  gemelos.  También  dieron  su  
consentimiento  para  la  publicación  de  este  trabajo.

perfiles  genéticos

Se  extrajo  el  ADN  utilizando  dos  punciones  por  muestra  y  se  lavó.

En  otra  reacción,  17  marcadores  STR  del  cromosoma  Y  (DYS456,  DYS389I,  DYS390,  
DYS389II,  DYS458,  DYS19,  DYS385a/b,  DYS393,  DYS391,  DYS439,  DYS635,  DYS392,  
GATA  H4,  DYS437,  DYS438,  DYS448)  se  amplificaron  simultáneamente  con  el  kit  de  
amplificación  por  PCR  AmpFlSTR  Yfiler™  (Applied  Biosystems).
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Tabla  1.  Genotipos  de  la  madre,  el  presunto  padre  y  los  gemelos  para  21  loci  autosómicos  y  genotipos  del  presunto  padre  y  los  gemelos  
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Como  se  disponía  del  perfil  genético  de  la  madre  biológica  indudable,  los  resultados  de  la  
genotipificación  autosómica  indicaron  que  los  dos  gemelos  tenían  padres  diferentes,  lo  que  se  
confirmó  con  los  marcadores  Y  STR.

Presunto  padre  –  gemelo  2

Presunto  padre  –  gemelo  1

Se  observaron  discrepancias  en  14  marcadores  STR  autosómicos  y  en  14  loci  STR  
para  el  cromosoma  Y  (tabla  1)  entre  el  presunto  padre  y  el  gemelo  1.

Discusión

Se  han  reportado  pocos  casos  de  superfecundación  heteropaternal  a  nivel  mundial,  
posiblemente  porque  no  todos  los  casos  han  estado  involucrados  en  disputas  de  paternidad,  lo  
que  disminuye  la  probabilidad  de  su  reporte  (3,5,22).  Sin  embargo,  es  probable  que  la  frecuencia  
de  casos  aumente  con  el  tiempo  debido  a  la  disponibilidad  de  técnicas  moleculares  que  sirven  
como  herramienta  para  la  correcta  resolución  de  estos  casos,  así  como  al  reciente  aumento  
de  nacimientos  gemelares  (2).

Los  resultados  favorecieron  la  paternidad  del  supuesto  padre  solo  en  el  caso  de  uno  
de  los  gemelos,  al  que  denominamos  «gemelo  2».  Los  21  marcadores  autosómicos  y  los  17  

del  cromosoma  Y  concordaron  con  la  paternidad  (tabla  1).  El  índice  de  paternidad  fue  de  2,5134E+7.
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En  este  caso,  los  dos  hermanos  participaron  en  el  estudio  de  paternidad  tras  una  
comunicación  previa  del  servicio  de  apoyo  del  laboratorio,  en  la  que  se  explicaba  que  la  
prueba  requería  la  presencia  de  ambos  gemelos  para  estudiarlos  por  separado,  así  como  la  
importancia  de  incluir  a  la  madre.  Se  observaron  14  presuntas  incompatibilidades  entre  el  
padre  y  el  gemelo  1  para  los  loci  Y­STR  (tabla  1),  mientras  que  no  se  encontraron  discrepancias  
entre  el  supuesto  padre  y  el  gemelo  2.
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La  diferencia  de  peso  al  nacer  entre  el  gemelo  1  y  el  gemelo  2  fue  notable  (680  g).  
Esto  también  ha  sido  mencionado  por  otros  autores  (4,10,12,22)  y  se  explica  por  la  
diferente  edad  gestacional  de  los  niños  como  consecuencia  del  tiempo  transcurrido  entre  una  
fecundación  y  la  segunda  (21).  Algunos  autores  suponen  que  el  tiempo  transcurrido  entre  la  primera  
y  la  segunda  fecundación  es  de  unos  tres  o  cuatro  días,  aunque  este  tiempo  puede  ser  
incluso  mayor  (hasta  14  días)  (1,5,6).

Esto  nos  permitió  vincular  al  gemelo  2  con  el  mismo  linaje  paterno  del  presunto  padre  y  excluir  
la  relación  del  gemelo  1  con  él.  Por  otro  lado,  el  análisis  de  los  marcadores  autosómicos  nos  
permitió  establecer  la  paternidad  biológica  del  presunto  padre  del  gemelo  2,  a  la  vez  que  lo  excluimos  
como  padre  del  gemelo  1.

Conclusiones

Los  resultados  del  presente  estudio  confirmaron  que  estos  gemelos  tienen  padres  biológicos  
diferentes.
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